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b ur g 12%) stellen Erythren her durch Uberleiten der Dimpfe von
1,3-Butendiol iiber Magnesiumsulfat, das auf 300° erhitzt wird (Ver.
St. Pat. 1169 408, siche auch Ver. St. Pat. 1 179 408).

Hofmann und Delbriick 127) polymerisicren Dimethyl-
butadien durch Erhitzen in Gegenwart von synthetischem Kautschuk,
welcher auf dic gleichc Weise hergestellt wurde (Ver. St. Pat. 1178 721
vom 25./11. 1911, ausgeg. 11./4. 1916). Nach dem Schwed. Pat. 41 129
von Bayer & Co.1?%) werden Isopren und Erythren oder #hnliche
Kohlenwasserstoffe mit Doppelverbindungen vermischt, die Alkyl-
radikale in ungleichen Kombinationen besitzen (D. R. P. 301 088,
Ki. 39b vom 9./1. 1913, ausgeg. 3./10. 1917). E xuler 29) polymeri-
siert Isopren, scine Homologene und Analogen durch Zusatz anorga-
nischer Sduren. Heinemann 3% sctzt bei der Polymerisation
von Isopren, dem Polymerisationsprodukt soviel Athylacetat hinzu,
daB sich der Nichtkautschukanteil auflost und der synthetische Kaut-
schuk ausgefillt wird (Ver. St. P. 1 194 939 vom 9./10. 1913, ausgeg.
15./10. 1916). Holt und Stcimi g13!) bewirken diec Polymerisa-
tion von Isopren in Gegenwart von ctwa 2—59%, eines oxydierten
Kohlenwasscrstoffes derselben Reihe, in welchem der Kohlenstoff-
kern des Kohlenwasserstoffs intakt ist (z. B. Isoprenozonid!32) (Ver.
St. P. 1189110 vom 26./9. 1913, ausgeg. 27./7. 1916). Gemische und
Legicrungen von Alkalimetallen unter sich oder mit anderen Metallen
konnen vorteilhaft fiir die Darstellung von kautschukartigen Massen
verwendet werden (D. R. P. 294 816, KL 39 b und 294 817 vom 10./12.
ausgeg. 29./6. 1917)493). Diese Reaktion kann durch Warme noch unter
stiitzt werden (D. R. P., KL 39 b Nr. 294 818 vom 23./1,, ausgeg.
29./6. 1917)134). Nach dem Ver. St. Pat. 1 182 310'35) wird Butadien bei
gewdhnlicher Temperatur in ciner Kohlensidureatmosphére mit Alkali-
metall und Zinkstiickchen behandelt, bLis sich eine dunkle zihe Masse
gebildet hat. Butadienkohlenwasserstoffe kénnen nach dem D. R. P.
296 787136) vom 17./5. 1913 ausgeg. 10./1. 1918 dureh Behandlung
mit Alkalimetallen und Kohlensiure unter mechanischer Bewegung
in Gegenwart fester nicht metallischer Korper zu kautschukartigen
Massen polymerisiert werden. Diese kautsehukdhnlichen Verbin-
dungen geben nach dem D. R. P. 307 341137} vom 13. Oktober 1916,
ausgeg. 13./8. 1918, bei gelinder Oxydation gut vulkanisierte Massen.
Die bei der Gewinnung von Kautschuk aus den 2, 3-Dimethyl-1, 3-bu-
tadien erhaltenen Abfallprodukte kann man durch Erhitzen wieder
in Butadienkohlenwasserstoffe tiberfiliren. Ver. St. Pat. 1 168 070138)
vom 13. Juni 1912, ausgeg. 11./1. 1916. Nach dem Holland. Pat. 2051
der Badischen Anilin & Sodafabrik!3?) wird Isopren aus Pentan ent-
haltende Fraktionen von Petroleumbenzin gewonnen. Aus Pinen
kann kiinstlicher Kautschuk dadureh gewonnen werden, daBl es
dureh erhitzte Réhren geleitet wird; die hierbei entstehenden Kohlen-
wasserstoffe werden abgekiihlt, im eingeschlossenen Gefaf3 unter Druck
behandelt, die leicht siedenden Antcilc abdestilliert und der Riickstand
oxydiert (Ver. St. Pat. 1185654 vom 17./5. 1911, ausgeg. 6./6.
1916)149), Asch ont*!) hat Versuche angestellt aus Mischungen von
Isopren mit Trimethyldthylen, Pinen, Dipenten, Sylvestren mit Hilfe
von AICl, Kondcnsationsprodukte herzustellen. Diese Produkte sind
jedoch nicht mit Kautschuk identisch, wohl aber isomer. Um gutta-
perchaihnliche Massen herzustellen, wird nach dem Osterr. Pat.
14961%%), angem. 1./4. 1916, ausgeg. 15./3. 1818, Rohkautschuk mit
kondensierbaren oder polymerisierbaren Korpern unter Zusatz von
Kondensations- oder Polymerisatiousmitteln vermischt und dic Poly-
merisation in der Mischung bewirkt.

126) Kunststoffe 6, 264 [1916].

127y Kunststoffe 6, 261 [1916].

128) Kunststoffe 7, 68 [1917].

129y D. R. P. 301 088 vom 9./1. 1913.

130) Gumini-Ztg. 30, 181 [1916].

131) Gummi-Ztg. 30, 1118 [1916)

132) Uber Ozonide sieche auch Dr. H. Dietrich, Harrics
Untcrsuchungen iiber das Ozon und scine Entwicklung auf orga-
nische Substanzen, Verlag J. Springer, Berlin.

133) Angew. Chem. 30, IT, 222 [1917]; Chem. Zentralbl. 88, II,
441 [1917).

134y Angew. Chem. 30, I, 222 [1917];
IL 441; Gummi-Ztg. 31, 885 [1917].

13%) Kunststoffe 7, 13 [1917].

138) Gummmi-Ztg. 32, 613 [1917]; Angew. Chem. 31, I, 142, 292
[1918].

137) Gummi-Ztg. 32, 94 [1918]

138) Chem.-Ztg. 43, 102 [1918].

139) Kunststoffe 8, 42 [1918].

140) Gummi-Ztg. 30, 1050 [1916]. :

141) Qcfversight- af Finska Vetenskaps-Societetens Forhandligar
58, 42 [1915]; Chem. Zentralbl. 89, IT, 954 [1918].

142) Gummi-Ztg. 32, 497 [1918].

“hem. Zentralbl. 88,
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Kautschukersatzprodukte 149),

Die Herstellung von Kautschukersatzprodukten hat aus Mangel
an Robkautschuk wihrend des Kricges an Bedcutung gcwonnen.
Aus allen moglichen Materialien, wic eiweiBartige Abfallprodukte der
Brauereien, Hefe, Casein, Knochenleim, sulfuricerte Ole, Sojabohnen,
olstearinsaure Salze, Terpentinél, hat man versucht, Kautschukersatz-
stoffe herzustellen. Aus Sammetpappel, Leinsaat, Baumwollsaat
und aus den schlcimigen Pflanzenstoffen wird nach dem Ver. St.
Pat. 1194 184 Gummicrsatz hergestellt. A. Glid den %) erhitzt
vulkanisierte Kautschukabfille mit ungesittigten Kohlenwasser-
stoffen derjenigen homologen Reihe, in denen Butadien 1:3 das
niedrigste Glied bildet, unter Zusatz von Stearinsiure in geschlosse-
nem Kessel mehrere Wochen lang (Ver. St. Pat. 1 171 187 vom 8./7.
1915, ausgeg. 8./2. 1916). Nach dem Brit. Pat. 2609145 stellt man
einen Gummiersatz her aus Kapok, Baumwollsaatsl, Antimonehlorid,
Paraffin, Gummi, Schwefel, Kalk und Magnesia. Einen Kautsehuk-
ersatz aus vegetabilischen Olen stellt man nach dem Brit. Pat.
21 524146) mit Schwefel, Erhitzen auf 130—160° und Behandeln der
dunkelbraunen Flissigkeit mit verdiinnter Salpetersiure her. Kreo-
sot6l gibt mit vulkanisiertem Ol und Gummimassen in der iiblichen
Weise vulkanisiert ebenfalls cinen Kautsehukersatzstoff (Ver. St.
Pat. 1 203 966)147).

Kautschukartige Stoffe werden ferner aus Rohhaut dureh geeig-
nete Behandlung hergestellt148) (D. R. P. 292 623, KI. 28 vom 19./3.
1912, ausgeg. 17./6. 1916). Aus Loheabfillen werden unter Zusatz von
Sehwefel hartgummidhnliche Massen hergestellt. — Die meisten Er-
satzstoffe fiir Kautschuk bestehen aus Kondensationsprodukten von
Formaldehyd und Phenol mit verschiedenen Zusétzen oder Glycerin,
Gelatine, Leimmischungen, die mit Formalin gchirtet werden!®).
Derartige elastische kautschukartige Massen werden vielfach auch
fir Fahrradfillungen!s?) verwendet. — Nach Priifungsergebnissen
der physikalisch-technischen Reichsanstalt kommen Cellon, Eswelt,
Faturan?®!), Prestonit und Tenaecit dem Hartgummi gleich. Bilt z 152)
stellt kautschukdhnliche Massen her durch Losen von Schwefel in
Terpentinol, Zusatz von Leinol und Behandeln des Gemisches mit
Caleiumbichromat bei héherer Temperatur. Dicsem Reaktions-
gemisch wird Kupferoxydammoniakeelluloselosung hinzugefiigt und
unter Umrithren erhitzt, bis sich cine clastischc Masse gebildet hat
(D.R. P. KL 39b, Nr. 300542 vom 31./10. 1915, ausgeg. 10./9. 1917).

(Fortsetzung folgt.)

Die Chemie im Dienste des englischen Volkes.

Von Sk WiLrLiam J. PorE.

Ansprache des Prisidenten auf der Hauptversammlung der Chemical
Society am 27./3. 1919. _
(Aus ,Journal of fhe Chemical Socicty, Bd. 115116 [1919] 8. 397—407)
(Eingeg. 17./7. 1919)

Seit dem Herbst des Jahres 1914 hat sich die Haltung des englischen
Volkes gegeniiber den Naturwissenschaften und besonders gegeniiber
der Chemic sehr wesentlich geindert. In den letzten 60 Jahren haben
die Prisidenten der Chemical Society sich stets bemiiht, der Allge-
meinheit die Gefahren vor Augen zu stellen, die sich bei ciner Ver-
nachliassigung der reinen und angewandten Naturwissenschaften
ergeben miissen. Die glinzenden Reden cines Lyon Playfair,
Roscoe, Meldola und der chemaligen, noch lebenden alten
Prisidenten Tilden und 'Armstrong iiber die nationale Be-
deutung der Chemie sind allen Mitgliedern der Chemical Society
wohl bekannt. Man kann aber noch immer nicht behaupten, daf diese
143) Gummi-Ztg. 32, 286, 572 (1918]; Tagesz. f. Brauerei 16, 455
[1918]; Angew. Chem. 31, 446 [1918].

U4y Gummi-Ztg. 30, 594 [1916].

145y Kunststoffe 6, 265 [1916].

16) Kunststoffe 6, 137 [1916]; Chem.-Ztg. 43, 102 [1918].

147) Kunststoffe 7, 68 [1916].

146) Kunststoffe 6, 137 [1916]; Chem.-Ztg. 43, 102 [1918].

147) Kunststoffe 7, €8 [1916]. .

148) Kunststoffe 6, 265 [1916).

149) Kunststoffe 6, 4 [1916]; 7, 68 [1917].

150) Gummi-Ztg. 30, 425 [1916]; 31, 22, 241 [1916]; Kunststoffc 6,
15 [1916]. ’

151) Angew. Chem. 31, IT, 292 [1918].

152) Zentralbl. 88, 582 [1917].
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[ Zeitschrift fiir
angbwandte Chemie.

Reden in Anbetracht der groBen Bedeutung der behandelten Fragen
den geniigenden Eindruck auf die Offentlichkeit gemacht hitten.

Dic Ereignisse der letzten Jahre haben jedoch endlich in den
weitesten Kreisen der Anwendung wissenschaftlicher Methoden in
der Industric ecin erhohtes Interesse verschafft, wic cs in dem ver-
gangenen halben Jahrhundert niemals in dhnlicher Weise bemerkt
werden konnte. Aus diesem Grunde erscheint es niitzlich, auf einige
TUrsachen dieses Meinungsweehsels einzugehen, da durch eine erncute
Erérterung dieser Fragen ihre groBe Bedeutung immer klarer werden
dirfte, und es winschenswert erscheint, gewisse Tatsachen und
Einzelheiten festzuhalten, die funkinftige Historiker jener schweren
Zeit. dic hinter uns liegt und moglicherweise zu einer noch
schwereren Zeit hintuber fithren mag, von Wert sein mégen.

In den letzten 4 Jahren warden alle Chemiker, dic fin burger-
fichen Leben nicht unbedingt erforderlich waren, far militdrische
Zwecke in Anspruch genommen. Zum Teil traten sie in das Heer
selbst ein und bildeten den Grundstock zu der Abteilung, die sich
mit dem Gaskrieg befaflt hat, einer Abteilung, die zwar langsain,
aber mit groBem Erfolg zur vollen Entwicklung gebracht werden
konnte. Nur ein Teil der Chemiker kehrt jetzt wieder zu seiner
fruheren Beschiftigung zuriick. Unter den gefallenen sei besonders
der Oberstleutnant Harrison erwihnt, der zu den groBen Ent-
deckern im Kriege gehort hat, und dessen Tod kurz vor dem
Waffenstillstand besonders tragisch erscheint. Harrison hat
sich um die Ausbildung der Schutzeinrichtungen gegen die giftigen
Gase verdient gemacht, und seine Mafnahmen haben sich als weit
zweckmiBiger crwiesen als die Vorrichtungen, dic man bei den
Zentralmichten geschaffen hat.!) Ks besteht daher die Absicht, das
Gedidchtnis Harrisons . durch eine besondere Stiftung und
Errichtung von Gedenktafeln zu chren.

Dic auBerordentliche ZweckmidBigkeit der SchutzmaBnahmen
gegen giftige Gase in England bietet ein glinzendes Beispiel
fir dic hervorragende Bedeutung der Naturwissenschaften, die
auch der groBen Offentlichkeit zum vollen BewuBtsein gekommen
sind. Diese ganze Frage stellt jedoch selbst nur cinen kleinen Teil
der umfangreichen chemischen Probleme dar, die sich vor fast 5
Jahren ergaben, und dic zu der Organisation der Abteilung fir
Munitionslieferungen unter demn Vorsitz von Lord Moulton ge-
fithrt haben. Bei der Ausarbeitung dieser einzelnen Probleme haben
sich so viele besondere Fragen ergeben, die vollkommen verschieden
von allem gewesen sind, was man frither voraysgeahnt hat.

Sobald dic Grife des Kampfes allméhlich allen zum BewuBtsein
gelangte, war man sich dariiber klar, daB siamtliche Hilfsmittel des
englischen Reiches herangezogen werden miifiten, wm cinen vollen
Erfolg zu erziclen. Es wurde ein Zensus aller verfagbaren Chemi-
kalien aufgenommen, und es wurden Pline zur Losung der ver-
schiedenen Fragen ausgearbeitet. Bei der Verteilung der versehie-
denen Stoffe muBte darauf gesehen werden, daf3 nicht bei der Benut-
zung einer cinzelnen Ware fiir Kriegszweeke eine entsprechende Roh-
stoffknappheit auf anderen wichtigen Gebicten entstinde. Die
Schwierigkeit. die Ausbeute an Chlor in England abzuschatzen und
zu entseheiden, wie man die Produktion erhéhen konne, ohne gleich-
zeitig andere Interessen zu schiddigen, und wie man das verfiigbare
Chlor am zweckmaBigsten fiir dic Herstellung von fliissigem
Chlor, fir dic Gewinnung von Phosgen, Schwefel.
echloriir, Kohlenstofitetraehlorid, Chlorkalk
und vicle sonstige Kriegsmaterialien rationieren und den cinzelnen
IFabrikanten iiberlassen sollte, war derartig grofl, dall die
Kritik auch dann zu schweigen hétte, wenn die Ergebnisse nicht zu
derartig glinzenden Erfolgen gefithrt hitten. Diese neue Art der
Behandlung unter Beriicksichtigung des Grundsatzes, dall das
ganze Reich aur iiber ganz bestiminte und begrenzte Mengen von
Rohstoffen verfiigen konne, mufite sich neben anderen modernen
Anschauungen einer neu gebildeten Abteilung im Ministerium von
selbst aufdriingen. Ferner muBten die Fragen der Arbeit, der Kohlen-
beschaffung und des Transportes in dhnlicher Weise zur Erérterung
gelangen.

BeiBeendigungderFeindseligkeitenbetrug
dic Produktion Englands rund 100000t Salpeter-
sdure und Schwefeltrioxyd im Jahre, wobei dic
Ausbeuten ungefihr 93 und 919, der Theorie betragen haben, Ferner

1y Abgeschen von dieser GroBspreeherei, die doch kaum iber das
ganze Moterial der Zentralmiichte Bescheid wissen diirfte, erscheint
es immerhin viel Jeichter, im Besitze aller Rohstoffe aus demn Vollen
zu schaffen, als sich mit dem Matcrial und allem Zubehdr in viel be-
scheidenerem Umfange einzurichten, wie es in Deutschland ja not-
wendig gewesen ist.

wurden ctwa 60000t Trinitrotoluqlund 35000t Cordit
i Jahre hergestellt. Die Fabrikation war derart eingerichtet, dal3
eine Fortfithrung der Fabrikation auf unbegrenzte Zeit hinaus ge-
sichert war. Dic zur Herstellung dieser Produkte notwendigen
Fabriken waren aus verschiedenen Grinden von der Regie-
rung selbst erriechtet worden. Einmal aus Sparsam.
keitsgriinden, da trotz der grofen Herstellungskosten der Anlagen
unter Beriicksichtigung ciner schnellen Amortisation, die englische
Corditgewinnung nicht nur cin besseres Produkt lieferte, sondern
auch nur halb soviel kostete als die Einfuhr
diecses Stoffes aus Amerika. Aulerdem gewidhrte diese
IFabrikation eine unbedingt sichere Versorgung im Inland, da sie
nicht den Gefahren des iiberseeischen Transportes unterlag.

Bei dem riesigen Umfang der Produktion war es dringend erforder-
lich, auch dic Fabrikation so rationell wic méglich zu betreiben.
Aus dem zweiten Bericht der Abteilung fiir Munitionsversorgung,
der kiirzlich erschienen ist, geht hervor, wic genau man sich iiber die
Fabrikationskosten mit allen Einzelheiten klar zu werden bemiiht
gewesen ist. Die Organisation dieser Abteilung verdankt man haupt-
sichlich Herm Quinan.

Es muB jedoch daran erinnert werden, daf3 diese glinzende Lei-
stung der englischen Chemiker nur durch die eifrigen Bemithungen
ciner Armee von Chemikern und Ingenieuren mdoglich gewesen ist,
dic unter der Leitung von Lord Moulton gestanden haben. An
dieser Arbeit haben vor allem auch die Mitglieder der Chemical
Society wesentlich mitgewirkt.

Ein sehr lehrreiches Beispiel von den Bemiihungen, Hrsparnisse
bei der Fabrikation zu erzielen, 146t sich aus dem Gegensatz, der sich
bei der Benutzung von Pikrinsdure und Ammoniumnitrat bei der
Herstellung von Explosivstoffen ergab, erkennen. Pikrinsdure
verursachte etwa 185 Pfd. Sterl. Fabrikationskosten je t, wihrend
Ammoniumnitrat etwa 30 Pfd. Sterl. und Trinitro-
toluol ungefihr 100 Pfd. Sterl. je t kostete. Die hohen Kosten
fiir Pikrinsiure bedeuteten natiirlich eine begrenzte Produktion.
Eine Mischung von 80 Teilen Ammoniumnitrat mit 20 Teilen ‘I'rinitro-
toluol wurde nun unter dem Namen ,,Ama t ol “ frithzeitig von der
Forschungsabteilung in Woolwich eingefithrt, und diese Mischung
erwies sich um 59, wirkungsvoller als hochexplosiver Sprengstoff,
jedoch als weniger brisant und schwieriger detonierbar. Die Kosten
der Fabrikation waren natiirlich weit geringer. Im Verlauf des
Krieges hat man jedoch gelernt, das Amatol wesentlich zu verbessern
und dadurch auch seine Anwendung moglichst zu steigern. In -
folgedessen gab man die Fabrikation von Pikrin-
sdurc in England im letzten Sommer auf und be-
nutzte Amatol an Steclle von Pikrinsdure. Das
Gleiche geschah auch spiter in Amerika, Italien und zum
groften Teil auch in Frankreich.

Es erhebt sich nun die bereehtigte Frage, aus welchem Grunde die
englische Chemikaliengewinnung, die fiir einen grofien europiischen
Krieg erforderlich war, im Jahre 1914 noch auBerordentlich gering
gewesen ist. Seither hat sich jedenfalls ergeben, daf} die Industrie sich
allmiihlich allen Anforderungen gewachsen gezeigt hat. Esist bekannt,
daB die groBen chemischen Fabriken in Mitteleuropa in sehr kurzer
Zeit ihre Friedenserzeugung fiir den Kriegsbedarf umstellen konnten.
Jene riesigen Einrichtungen erforderten keinerlei Verzogerungen
wic das Entwerfen und der Aufbau von chemischen Anlagen, der in
England geleistet werder mulite. Die deutsehen chemischen Fabriken
waren mit allem Notwendigen verschen, und es fragt sich nun, wes-
halb angesichts dicser Vorbereitung der deutschen Fabriken auf
einen Krieg (? H. G.) die verbiindeten Nationen iibcrhaupt Zeit
gehabt haben, jhre Kriegsproduktion an Explosivstoffen, schidlichen
Gasen usw. aus dem Nichts allméhlich aufzubauen. FEin Beispiel
diirftc wohl die beste Antwort auf diese Frage geben.

Im Juli 1917 benutzten die Deutschen zum ersten Male gegen die
Verbiindeten erfolgreich ein neues Kriegsmittel, ndmlich das Dichlor-
athylsulfid (CH,CI.CH,),S. Diese ' Verbindung, das sogenannte
,»Mostrichgas*, riecht nur wenig und verursacht an sich verhaltnis-
mibBig wenig Unglitcksfille. Atmet man jedoch das Gas ein, oder
gerdt man mit den Dampfen in Verbindung, so besteht die Gefahr,
daB eine akute Pneumonic entstcht. Der Dawmpf fithrt ferper cine
zeitweise oder dauernde Blindheit herbei und verursacht auch sonst
groBe Schmerzen. Wie bereits crwihnt, ist die Zahl der Todesfélle
durch dicses Gas eine geringe, und die Verwendung dicser Substanzen
konnte wohl als human beschrieben werden, aber die Zahl der Un-
falle erwics sich doch als eine sehr groBle. Schon eine oberflichliche
Berithrung mit eincin so giftigen und so schwicrig zu entd¢ckenden
Stoff fithrte im allgemeinen zu einem Krankenlager, das im allge-
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meinen sich auf 6 Wochen erstreckte. Die Herstellung dieser Ver-
bindung wurde bereits imn Jahre 1886 von Viktor Meyer be-
schrieben. Bei der Gewinnung wurden folgende Operationen, die
sich aus den folgenden Gleichungen ergeben, notwendig.

1. CH,: CH, - HC10 .= CH,Cl . CH,0H,

2. 2 CH,Cl. CH,OH + Na,8 = (HOCH,CH,),S + 2 NaCl,

3. (HOCH,CH,),S -i- 2 HC] = (CH,CICH,),S { 2 H,0.

Wenn man weil, dal die Reaktionsgleichung Nr. 1 nur schwierig
verlauft, und daB die Reaktionsprodukte unter 1 und 2 in Wasser
Iéslich sind, so begreift man, dafl die Fabrikation des Endproduktes
im GroBlen viele Schwierigkeiten verursachen muBte. Die Prifung
des deutschen Erzeugnisses crgab aber klar, daB tatsdchlich nach
diesen Reaktionsgleichungen fabriziert wurde, und zwar mit ciner
Ausbeute von 40—609;, der Theorie. Im Hinblick auf dic Schwierig-
keiten der Fabrikation war es nun ziemlich sicher, daB keinerlei
dhnliche Einrichtungen in absehbarer Zeit bei den Alliierten zur
Durchfithrung gelangen konnten. Die Zentralmichte glaubten daher,
dal} sic in der Lage wiren, allein tiber ein so wirksames Kriegsmittel
zu verfiigen.

Die meisten englischen organischen Chemiker waren iiber die
Fabrikationsmethode der deutschen Industriellen auBerordentlich
tiberrascht, da ein derartig umstindlicher Prozefl zur Herstellung
ciner so einfachen Verbindung ganz unzweckmaBig erschien. Ende
Januar 1918 war jedoch in englischen Laboratorien ein einfaches
Verfahren zur Herstellung dieses Sulfids ausgearbeitet worden,
wobei naeh der folgenden Gleichung

2 CH,: CH,, + S,Cl, =« (CH,Cl. CH,),S + S

im Laboratorium eine Ausbeute von 98—999; der Theorie erziclt
wurde. Die neue Methode wurde Frankreich und
Amerika mitgeteilt und von den drei Verbiin-
deten im GroBen zur Durchfihrung gebracht.
Bei Schlufl des Waffenstillstandes betrug die Tagespro-
duktion an Mostrichgas durch dic Verbiindeten
so viel wiedie monatliche Produktion bei den
Zentralméachten (7)

Die Antwort auf dic oben gestellte ¥rage ergibt sich nun ohne
weiteres. Die mit der Bearbeitung chemischer Fragen betrauten
amtlichen Stellen in Deutschland (The German chemical service)
waren ihren Aufgaben nicht gewachsen, die wissenschaftlichen
Chemiker, die ihnen unterstellt waren, erwiesen sich als unfihig
(incompetent). [Diese sehr ,,bescheidenc® Kritik des Herrn Pope
an den deutschen Chemikern stimmt doch wohl nicht ganz. H. G.]

Die Gewinnung diescs (Gases bei den Alhierten hat sich der Fabri-
kation in Deutschland ungeheuer iiberlegen erwicsen. Dic Kosten
der Fabrikation in Deutschland waren 30mal so groB wie in
England. Produktionskosten im Kriege bedeuten in letzter Linic
Ausgaben fiir Arbeit. DaB man in England imstande war, einc
Verbindung fiir den dreiBigsten Teil der Kosten wic in Deutschland
herzustellen, hedeutet, dall man eine 80 fache erhohte Produktion
aus der gleichen Menge Rohstoffe gewinnen konnte.

Wihrend vicle (?) dhnliche Beispiele noch angefithrt werden
koénnten, um zu zeigen, daB die deutschen wissenschaftlichen Chemiker
den an sie gestcllten Anforderungen durchaus nicht entsprochen
haben, kann man die Tiichtigkeit und die Zihigkeit der deutschen
chemischen Fabrikanten nicht hoeh genug éinschitzen. Die deutschen
Techniker waren im Besitz ciner groBen Industric durchaus in der
Lage, Versuche von akademischer Seite im GroBen zur Durchfiihrung
zu bringen. Allerdings verursachte das riesige Kosten fiir dic Gesaint-
heit, aber was geleistet worden ist, stellt der
Leistungsfihigkeit der’groBen chemischen Fa-
briken in Deutschland e¢in glinzendes Zeugnis
a us. Die Gewinnung von Chemikalien ist in England und in Deutsch-
land withrend des Krieges vervielfacht worden, aber die Entwicklung
hat sich notwendigerweise in ganz verschiedenen Bahnen bewegt.
Die englische Industric hat fast nur fiir den Kricg gearbeitet, und
die meisten im Kriege geschaffenen Anlagen
missen jetzt nach Beendigung der Feindselig-
keiten aufgegeben werden. Die deutschen ncuen An-
lagen dagegen bedeuten cinen dauernden Zuwachs an Leistungs-
fihigkeit fiir die Fabrikation von chemischen Stapclwaren im
Frieden. Der Krieg hat Deutschland iin Besitze auBerordentlich
crhohter Fabrikationsmoglichkeiten fiir die wichtigsten chemischen
Produkte gelassen.

Die Ansicht, daB England in bezug auf schépferische wisscn-
schaftliche Fiahigkeiten Deutschland iiberlegen ist, ist in den letzten
Jahren von Philosophen und Historikern stets behauptet worden.

Die letzten 4 Jahre haben nun zwcifellos dic Richtigkeit dieser An-
schauungen bewicsen. Wiahrend das englische Volk dureh immer neue
wissenschaftliche Entwicklungen auf militdrischem Gebiete seine
urspriingliche Riickstdndigkeit iiberwunden hat, haben die Feinde
Englands hochstens weiter fleiBig auf den gleichen Gebieten ge-
arbeitet, auf denen sie sich schon in den Friedensjahren beschaftigt
hatten. Dic glinzendere Stellung, die Deutschland solange auf dem
Gebicte der angewandten Naturwissenschaften innc hatte, hing mit
der richtigen Wirdigung der Naturwissenschaften zusammen, die
das deutsche Volk und seine staatlichen Behérden gegeniiber den
wirtschaftlichen Ergebnissen der Industrie bewicsen haben. Man war
sich durchaus dariiber klar, daB einc systematische Ausbeutung der
Industrie auf der Grundlage der Naturwissenschaften wertvolle Er-
gebnisse zeitigen miisse, wihrend in England die Bemiithungen der
naturwissenschaftlichen Kreise keinerlei Beachtung fanden. Sclbst
jetzt findet dicreine und dieangewandte Wissen-
schaftin England immernochnichteine geni-
gende Unterstiutzung Wenn -es auch lange Zeit dauern
wird, bevor die auf naturwissenschaftlicher Grundlage beruhenden
Industrien Mitteleuropas ihre frithere beherrschende Stellung wieder-
gewinnen mogen, so erscheint doch nur wenig Aussicht fiir eine wirk-
lich durchgreifende Unterstiitzung der naturwissenschaftlichen und
industriellen Initiative von seiten der Behérden vorhanden zu sein,
um Englands Stellung im Wettbewerb mit anderen Volkern sicher
zu stellen.

In dieser Hinsicht erscheint es von Interesse, den Blick auf
die Vercinigten Staaten zu lenken. Sofort nach dem
Eintreten Amerikas in den Kricg wurde ein Zensus der Chemiker
in die Wege geleitet, und imy Juli 1917 verfiigte man iiber eine ganz
genaue Ubersicht aber ctwa 15000 Chemiker in den Vereinigten
Staaten! Dann wurde cine offiziclle Forschungsabtcilung
mit 1200 Technikern eingerichtet, die sich mit der Erforschung von
chemisehen Kriegsfragen zu befassen hatten. Da Amerika nur
1/, Jahre Krieg gefithrt hat, so hat jene groBziigige Organisation
nicht vollkommen in Tatigkeit treten kénnen. Abgesehen von
Einzclheiten hat man alle amerikanischen Chemikalien fiir den
Angriff und den Verteidigungskrieg nach genaucn Angaben, welche
England oder Frankreich geliefert haben, hergestellt. Die zur Ver-
fiigung stehende Zeit war zu kurz, um der Erfindungskraft der
Amerikaner Gelegenheit zur vollen Entfaltung zu geben?). Die
Notwendigkeit des Zusammenarbeitens brachte zahlrciche junge
titchtige Amerikaner in gehobener chemischer Stellung nach Europa.
Diese chemischen Offiziere vermochten 1!/, Jahre hindurch fast alle
chemischen Fabriken in England und Frankreich zu besichtigen,
und sie hatten anf diese Weise eine unvergleichliche Gelegenheit,
die europiischen chemischen Methoden und Markte kennen zu lernen.
Jetzt sind dicse Chemiker wieder zu ihrer fritheren wissenschaft-
lichen und technischen Titigkeit nach Amerika zuriickgekehrt, und
man kann nicht erwarten, daB sie jene einzigartige Erfahrung, die sie
beziiglich der curopiischen Verhiltnisse erworben haben, cinfach
in Europa zuriickgelassen hitten.

Man kann sogar als sicher annehmen, daf8 der
Wettbewerb auf dem Gebiete der reinen und an-
gewandten Chemie zwischen Europa und Ameri-
kainden kommenden Jahren wesentlich stiarker
werden wird. Dieser Wettbewerb ist bereits sehr stark, und er
eroffnct nur wenig giinstige Aussichten fiir Eng-
land. Esist in der Tat schwierig, zu iiberblicken, wic vicle chemische
Stapelwaren in England sich gegeniiber dem amerikanischen Wett-
bewerb unter den in den drei ersten Kriegsjahren geschaffencn
Verhiltnissen behaupten kénnen. Wihrend dicser drei Friedens-
jahre blihte die Industrie Amerikas," unbecinfluBt von
jeder Kontrolle der Regierung, wibrend in England
dic Begriindung einer chemischen Priparatenindustrie im Kriege
durch die staatliche Kontrolle der Fabriken, der Rohstoffe und der
Arbeiter naturgemiB viel schwieriger gemacht wurde. Dies ergibt
sich deutlich aus einem schlagenden Beispiel:

Dic Fabrikationdes Saecharins

wurde in England nach dem Ausbruch des Krieges cingerichtet,
aber dic Produktion wurde dadurch kontrolliert, daB die Fabri-
kanten nur cinen Gewinn von 109, auf die Kosten aufschlagen durften,
wobei dieser Gewinn auferdem der Kricgsgewinnsteuer
unterlag. Um ferner die wirtschaftlichen Schwierigkeiten beim
Wettbewerb des Saccharins mit dem Zucker zu vermeiden, wurde

2) Ein Hieb, den man in Amerika wohl verstehen wird. H. G.
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bestimmt, dafl der Preis des in England hergestellten Saccharins
so hoch bemessen wurde, dall ein Aufschlag von 30 sh. je Pfund
auf den Preis zugunsten der englischen Regierung festgesetzt werden
mufite. In den Vercinigten Staaten dagegen erfolgte die Saccharin-
gewinnung durchaus frei von der Staatskontrolle. Das Saccharin
kam ohne jede Beschrankung nach England, und der amerikanische
Fabrikant steckte dic 30 sh. je Pfund auler dem grofen Gewinn ein,
der sich aus seinen niedrigeren Fabrikationskosten ergab. Ame -
rika hat somit Hilfc derenglischen Regierung
groBe Gewinne erzielen konnen und verkauft jetzt Saccharin zu
einem Preise von 11 sh. je Pfund,d. h.zuecinem Preise,
zudem maninEnglandiberhauptnichtliefern
kann, und auf diese Weise ist die englische Fabrikation auf dem
bestem Wege zum vollkommenen Untergang. Wenn es der amerika-
nischen Industrie gelungen sein wird, dieses Ziel zu crreichen, so
wird sic sicherlich mit den Preisen sofort wicder in die Hohe gchen.

Man konnte noch eine ganze Reihe von éhnlichen Fillen an-
fihren, denn ganz analog wie beim Saccharin liegt es auch bei der
Essigsdure, dem Glycerin, Aceton, Methyl-
alkohol und dbnlichen Verbindungen, wo das Vorgehen der eng-
lischen Regierung anderen Liandern dic Erzielung von grofien Ge-
winnen wihrend des Krieges erleichtert hat. Die Kricgsgewinnsteuer
fiihrte die englischen Fabrikanten notwendigerweise dazu, die Preise
80 hoch zu halten wie méglich, um noch einen Gewinn zu erzielen,
mit dessen Hilfe man die Kapitalausgaben trotz der Steuer abschreiben
kénnte. Die auslindische Konkurrenz dagegen, die durch keinerlei
Kontrolle der Regierung in bezug auf die Rohstoffe behindert war,
und die auch keinerlei Kriegsgewinnsteuer bezahlen mufte, war
imstandec, sich die hohen Preise in vollem Umfange zunutze zu machen.
Es wird jedenfalls von besonderer Bedeutung sein, wie man in
England die schwicrigen Probleme des Wiederaufbaues zu lésen ver-
stehen wird.

Ther die zunchmende Wiirdigung der Naturwissenschaften und
besonders der Chemie ist bercits anfangs gesprochen worden. Auch
der Laie durfte wohl jetzt durch die Erecignisse der letzten 5 Jahre
eines Besseren wic friiher belchrt worden sein, wenn ihm auch die
inneren Griinde fir die groBien Erfolge auf militirischem und wirt-
schaftlichem Gebiet, dic man den Naturwissenschaften verdankt,
verschlossen bleiben diirften. Die Mitglieder der Chemical Society
haben aber jetzt die besondere Verpflichtung, dafiir einzutreten,
daB die Lehren des Krieges auch dauernd beachtet werden. Im Kriege
standen allerdings groBe Geldmittel fiir die Naturforscher zur Ver-
figung, die sich den bcsonderen wissenschaftlichen Ausgaben der
Kriegfilhrung widmen wollten. Aber es fragt sich doch schr, ob
man wirklich allgemein die vichtigen Folgerungen aus dem Kriege
gezogen hat, und es liegen genug Griinde fiir die Annahme vor, daf3
die alte sparsame Art der Behandlung wissenschaftlicher Aufgaben
wicder einsetzt. Die Kontrolle iiber dic wissenschaftliche Forschung
entgleitet jetzt wiederum den Hinden der Naturforscher und wird
von neuem den Verwaltungsbchérden, die naturwissenschaftlichen
Fragen als Laicn gegeniiberstehen, iibertragen. Man hat auch ncuer-
dings wieder gehort, dal Verwaltungsbehordenallge-
mein ecine Scheu vor dem Sachverstindigen be-
sitzen. Kin nicht technisch gebildeter Verwaltungsbcamter vermag
ja auch nicht zwischen cinem Fachmann und einem Charlatan zu
unterscheiden, und deshalb muB er naturgem#él den naturwissen-
schaftlichen Sachverstindigen als einén dirckten Abkémmling des
»Adepten aus der Zeit der Alchemie betrachten, der mit besonderer
Geschicklichkeit ffentliche Mittel fiir seine eigenen niedrigen Zwecke
zu verwenden verstand, und der, je geschickter er hierbei zu Werke
ging, um so grofieres Ansehen genoB.

Es ist durchaus klar, daB, wenn dic naturwissenschaftliche For-
schung vom Staatc unterstiitzt werden soll — und wenn das nicht
der Fall ist, so wird alle Tétigkeit im englischen Reiche keinen Erfolg
haben, und das ganze Wirtschaftsleben wird in ,,Verfall“ geraten —
so muB dic Forschung durch wissenschaftlich geschulte hervorragende
Minner geleitet werden. Verfihrt man jedoch anders, so wird alle
wissenschaftliche Bemithung notwendigerweise durch die bloBe Ge-
schiiftsroutine der Verwaltungsbehérden crtétet werden. Auch in
dicser Hinsicht erscheint Amerika als ein Vorbild.
Die Blutsverwandten Englands jenseits des Ozeans vermochten
drei Jahre hindurch im Frieden die Bemiihungen der im Kriege
befindlichen Englinder zu studieren, und es erscheint daher be-
sonders zweckmiBig, sich damit zu beschiftigen, wie Amerika diese
Erfahrungen fur sich ausnutzen will.

Im Jahre 1914 berief Prisident Wilson, einst Universitits-
professor und Fachmann, jetzt einc der hervorragendsten Person-
lichkciten der- Weltgeschichte, die National Academy of Sciences
in Washington und forderte sie auf, Mitglieder eines ,,Natio -
nalen Forschungsratecs* zu ernennen. Diese neue Orga-
nisation sollte alle naturwissenschaftlichen Arbeiten Amerikas zu-
sammenfassen, um dafiir zu sorgen, dall die Kriegs- und Friedens-
probleme auf naturwissenschaftlichem Gebiete erfolgreicher gelost
werden sollten. Der nationale Forschungsrat steht unter der Leitung
von Prof. George E. Hale vom Mount Wilson Observatorium
und verfiigt iiber groBc Mittel zur Unterstiitzung dor Forschung. In
Verbindung mit dem Arbeitsprogramm Amerikas will man ferner
darauf hinarbeiten, daB der ibliche Verwaltungs -
beamte durch einen Fachmann ersetzt wird,
und daf ferner die Ancrkennung der gegenseitigen Abhingigkeit
von reiner und angewandter Naturwissenschaft allgemein durch-
dringt. Alles, wofiir man in England schon scit Jahren gekampft
hat, daB nimlich chemische Forschungsarbeit rein wissenschaftlicher
Art und die Existcnz ciner blithenden ausgebildeten chemischen
Industric sich gegenseitig bedingen, ist hier bereits stillschweigend
angenommen. Ein Volk, welches eine ausgebildete organisch-
chemische Industrie besitzt, ist jedenfalls durchaus in der Lage,
die chemische Kriegsfithrung, die Gewinnung von pharmazeutischen
und photographischen Artikeln, die Textilindustric und vicle andere
groBe Gewerbe zu bcherrschen.

Der Einflull der grofen amerikanischen Organisation zur Forde-
rung der naturwissenschaftlichen Forschung hat sich bereits geltend
gemacht. Man hat erst vor kurzem eine ganz ncue Methode gefunden,
um Naphthalinzu Phthalsidure zu oxydieren, und zwar
vermutlich mit Hilfe des atmosphirischen Sauerstoffs und eines
Katalysators, der eine Ausbeute von 959, gestattet. Ferner ist
man der Organisation zu Dank verpflichtet fiir den groflen
Plan der Stickstoffbindung, der jetzt in den Ver-
einigten Staaten zur Durchfithrung gelangt. Schon dicse beiden Bei-
spiele zeigen zweifcllos, daB der Einflufl des nationalen Forschungs-
rates auf die Forderung von Naturwissenschaft und Technik in der
ganzen Welt cin sehr bedeutender sein wird.

Wenn die englischen Naturforscher dhnliche Erfolge erzielen
wollen, so miisscn sie iiber die notwendige Initiative und aber die
Geldmittel verfugen, dic ihnen in den letzten Kriegsjahren zur Ver-
fiigung gestanden haben, denn sonst wird das englische Reich auf
dem Gebiete der reinen und angewandten Naturwissenschaften weit
hinter anderen Vélkern zuriickbleiben.

« Vor einem Jahre wurde auf dic Notwendigkeit hingewiecsen, daB
die groBen englischen Gesellschaften, die chemische Interessen haben,
in ein niheres Verhdltnis zucinander treten. Im letzten Jahr ist nun
in der Tat ein gemcinsamer ,, Ausschufl zur Férderung
der reinen und angewandten Chemie“ gebildet
worden, dem 15 Gesellschaften beigetreten sind. Dicser Ausschufl
besteht aus Vertretern der verschiedenen Gesellschaften, und er hat
sich bereits lebhaft mit verschiedencn wichtigen Fragen beschiftigt.
Er hat z. B. die Anspriiche, welche dic wissenschaftliche Forschung
in bezug auf den necuen Ausbildungsplan fiir die Armee gestellt hat,
vertreten, wobei auf die Frage der Beschaffung von chemischen
Priparaten fiir Forschungszwecke, auf eine angemessene Bezahlung
wissenschaftlicher Stellungen und andere Dinge gedrungen worden
ist. Der AusschuB wird auch kiinftig sich fiir die Durchsetzung von
Fragen cinsetzen, die fiir alle Chemiker von Bedeutung erscheinen,
wiihrend er spezielle Fragen den cinzelnen Gesellschaften iiberlassen
will. Ahnliche Bestrebungen der Chemiker sind aueh in Frank -
reich in Vorbereitung.

Zweifellos wire auch ein Zentralgebiude fiir die verschiedenen
chemischen Gesellschaften Englands von grofier Wichtigkeit, wie
es zurzeit noch nicht zur Verfiigung steht, und ebenso wire auf
die Ausgestaltung eciner allgemeinen chemischen Bibliothek von
grofierer Reichhaltigkeit wie bisher hinzuarbeiten. SchlieBlich wire
aber auch ein geeigneter Plan fiir die Veroffentlichung von chemi-
schen Lehr- und Handbiichern vorzubereiten. So stellt sich das
durch den Zusammenschlufl der chemischen Gesellschaftten in Eng-
land erforderlich gewordene Programm als sehr umfangreich und
kostspielig dar, aber man darf wohl erwarten, daf die Zustimmung,
welche seinerzeit die Begriindung des Ausschusses zur Férderung
der reinen und angewandten Chemie gefunden hat, auch als ein
giinstiges Omen fiir die kiinftigen Lelstungen der neuen Organisation
betrachtet werden kann. [A. 115.]
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